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医用冰箱超低温环境监测方案
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一、 方案概述

1.1 项目背景

药品可以预防和治疗人的疾病，药品的安全直接关系到人们的身体健康。

药物在长期存放和冷链运输过程中，会受到温度、湿度等环境因素影响，产

生复杂的物理、化学变化。一旦给病人服用有问题的药品，那么后果就会非

常的严重。

医用冰箱安全管理是确保冷藏药物质量的保证,不管是等级医院检查标

准还是优质护理检查标准，对医用冰箱管理的要求越来越精细化。目前国内

疾控中心多数使用温度计对冰箱(包括普通冰箱、冰衬冰箱、低温冰箱)进行

温度监测，温度计监测费时费力，并且容易疏忽，继而造成不必要的损失。

1.2 相关规定

北国家规定疾病预防机构除了要遵守《药品经营质量管理规范》，规范

中指出疾控中心要用温湿度监测设备对所用冰箱/冰柜/冷库等设备进行温度

监测和记录；而且，设备应分别放置在普通冰箱冷藏室及冷冻室的中间，冰

衬冰箱的底部及接近箱盖处，低温冰箱的中间位置，进行24h实时温度监测

记录。

GSP药品经营质量管理规范：

冷库温度应达到 2~10℃；阴凉库温度不超过 20℃；

常温库温度为 0~30℃；各库房相对湿度应保持在 45~75%之间；

储存药品相对湿度为35%—75%。
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1.3 系统主要功能

①实时监测冰箱（冷库）内温湿度数值；

②温湿度数值超标有多种报警方式可选：现场声光报警、短-信（电话）报

警、平台软件报警；

③平台软件实时记录各冰箱（冷库）的温湿度数值；

④平台软件支持曲线分析、报表统计、报表打印的功能；

⑤支持大尺寸LED显示屏实时显示冰箱（冷库）内的各点温湿度。（选配）

1.4 设计依据

药品监督部门颁布的新版《药品经营质量管理规范》

《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》GB50169-92。

《电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范》GB50168-92.

《建筑物防雷设计规范》GB50057。

《建筑物电子信息系统防雷技术规范》GB50343。

空气质量自动监测技术规范(HJ/T 193-2005 2006-01-01实施)
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二、 方案简介

2.1 项目简介

药品的养护需要运用现代科学技术与方法，为此我司根据药房的实际情况设计出一套专门

应用于药店药品温湿度监测的解决方案，该方案由低功耗4G温湿度变送器和RS-RJ-K平台/环境

监控云平台组成。

该方案通过温湿度的自动监测技术实现对冰箱的温度进行检测、报警、记录和数据存储、

查询；达到对冰箱的集中控制，实现冰箱温度的实时在线监管，并分级给科室的工作人员观察

每个科室冰箱的温湿度数据。

该方案可用于监测医院、药企和保障疾控中心的冰箱、冰柜温度，保证药品、疫苗、血液、

检测样本等存储安全。

2.2 医用冰箱超低温环境监测拓扑图
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三、 方案介绍

3.1 LORA网关

LORA网关是我司为了解决农业大田、果园、药园、公园、园林此类具有供电难度大，面积

广袤，布线成本高，维护成本高等特点的使用环境而推出的产品。

3.1.1 功能特点

· 与我公司LORA无线控制器搭配，可实现2s内开关阀门的控制响应。

· 采用LoRa扩频通信技术，多信道通信，增强链路通讯稳定性，增加穿透及传输能力。

· 同时接我公司32路LORA测点（具体测点型号可查看附录2）及32路LORA无线控制器。

· 通信过程采用特有加密技术确保不被监听，确保控制可靠，杜绝误动作。

· 直流10~30V宽电压供电，也支持现场可采用电源适配器供电或太阳能供电系统供电
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3.1.2 技术参数

参数名称 范围或接口 说明

通信接口

RJ45网口 通过网口方式上传数据，仅ETH版

4G 通过4G方式上传数据，仅4G版

LORA LoRa扩频通信

RS-485接口 预留接口

供电范围 DC 10~30V 直流宽电压供电

设备配置 NFC
可使用中性手机APP“碰一碰NFC配置”配置

网关参数

功耗 1W

3.2 LORA单温度变送记录仪

RS-WD-LORA-*-6C系列产品是一款大屏液晶显示LoRa扩频通信的温度测点。产品采用

LoRa扩频通信技术，通信距离远，视距可达3000m，穿透能力强，可穿透3~4堵混凝土墙，

独有的跳频技术，通信抗干扰能力强。
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3.2.1 功能特点

· 具大屏液晶显示，壁挂式安装，可现场粘贴到墙壁或冰箱外壁

· 超低温最低可测量-200℃，超高温可最高可达 300℃。 

· LoRa 无线传输，现场施工免布通信线。 

· -6C 续航时间可达 8 个月，-6CN 具有更快的数据上传频率。 

· 通信距离可达视距 3000 米或穿透 4 堵墙。 

· 可通过液晶按键进行温度上下限及校准值设定。 

· 内置蜂鸣器报警，及报警指示 LED 可实现就地声光报警。 

· 设备内置存储器（需带存储功能），温度数据实时记录，最大可记录 65535 组
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3.2.2 技术参数

供电 5V外接电源或内置电池

功率 0.003W（内置电池供电时）

精度

A精准度 ±0.5℃（5%RH~95%RH,25℃）

B精准度 ±0.7℃（5%RH~95%RH,25℃）

温度测量量程

超低温探头（5L） -100~+200℃

超高温探头（5H） 0~300℃

超宽低温探头（5WL） -200~+200℃

变送器电路工作

温度
-20℃~+60℃，0%RH~80%RH

温度显示分辨率 0.1℃

温度刷新时间
2s（外部电源供电）

120s（电池供电时典型值）

长期稳定性 ≤0.1℃/y
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响应时间 ≤5s(1m/s风速)

输出信号 LoRa扩频通信

传输距离

室内 可穿3~4堵混凝土墙

室外 视距大于3000m

报警功能 内置蜂鸣器

电池工作时间 一次充电连续工作≥8个月

3.3 LORA温湿度变送记录仪

RS-WS-DC-6C系列产品是一款大屏液晶显示无线通信温湿度测点。
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3.3.1 功能特点

· 大屏液晶显示，壁挂式安装，可现场粘贴到墙壁或冰箱外壁。

· LoRa 无线扩频通信，现场施工免布通信线。

· 通信距离可达视距 3000 米或穿透 4 堵墙。

· -6C 续航时间可达 8 个月，-6CN 具有更快的数据上传频率。

· 可通过液晶按键进行上下限及校准值设定。

· 内置蜂鸣器报警，及报警指示 LED 可实现就地声光报警。

· 外延探头型探头线最长可达 30 米且多种探头应用于不同场合可选。

· 设备内置存储器，温湿度数据实时记录，最大可记录 65535 组

3.3.2 技术参数
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供电 5V外接电源或内置电池

功率 0.003W（内置电池供电时）

配置 NFC配置，提供中性NFC配置软件

A准精度

湿度 ±2%RH(60%RH,25℃)

温度 ±0.4℃（25℃）

B准精度

（默认）

湿度 ±3%RH(60%RH,25℃)

温度 ±0.5℃（25℃）

变送器电路工作温湿

度
-20℃~+60℃，0%RH~80%RH

探头工作温度 -40℃~+80℃

探头工作湿度 0~100%RH

温度显示分辨率 0.1℃

湿度显示分辨率 0.1%RH
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温湿度刷新时间 1s

长期稳定性

湿度 ≤1%RH/y

温度 ≤0.1℃/y

响应时间

温度 ≤25s(1m/s风速)

湿度 ≤8s(1m/s风速)

输出信号 LoRa扩频通信

传输距离

室内 可穿3~4堵混凝土墙

室外 视距大于3000m

报警功能 内置蜂鸣器

电池工作时间 ≥6个月

3.4 LORA温度采集器

RS-WD-LORA-2是一款低功耗LORA温度采集器。
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3.4.1 功能特点

· 采用高灵敏度感温元件，传感器具有测量精度高，抗干扰能力强。

· 采用LoRa扩频通信技术，传输距离远，抗干扰能力强，功耗低。

· 连接LORA网关后可通过我公司农业四情平台远程监测实时数据。

· 可对自身的电量，信号，实时数据进行实时监测并通过LoRa无线通信方式上

3.4.2 技术参数

供电 内置电池（3.6V锂亚电池）

续航时间 19000mAh锂亚电池，5min上传一次数据可连续使用3年

变送器电路工作温度 -40℃~+60℃，0%RH~80%RH

A精准度 ± 0.4℃（25℃）

B精准度（默认） ±0.5℃（25℃）
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探头工作温度 -40℃~+80℃

探头工作湿度 0~100%RH

长期稳定性 温度 ≤0.1℃/y

温度显示分辨率 0.1℃

温度刷新时间 1s

输出信号 LoRa无线信号

传输距离 室内市区 可穿3-4堵混凝土墙

室外 视距3000m
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四、综合环境监控云平台

4.1 概述

环境监控云平台是我司旨在为用户提供便捷的服务而专门]开发的网页登录平台。云平台部署于

公网服务器，可方便的接入我司所有网络型设备。客户无需再自行架设服务器，省去了服务器的维

护费用，无需具备公网 IP 或者域名解析服务。设备到现场后用户无需再进行复杂的网络设置，便可

连接到云平台，极大的节省了现场施工的时间。

公司云平台免费，界面完全中性，支持多级权限访问、支持客户增添子账号。客户可凭账号随

时随地登录，方便的查看自己的设备状态、查询数据记录、下载打印数据等，还可以根据需要选择

短信报警、邮件报警等服务，平台稳定可靠，已接入设备数量超过万台。

4.2 功能介绍

4.2.1 数据实时监控

平台支持实时查看所气体检测数据。数据可以通过图形化界面、列表等方式反映，图形化界面

的优势在于让用户直观看到数据和传感器相对位置，列表则更利于用户对数据进行对比。    
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【首页数据展示】

【列表展示】

4.2.2 实时地图显示

系统以物联网技术和GIS 技术为支撑，使用户更加直观的观测所有测点分布位置及状态。

4.2.3 超限告警

当任一要素超过预置报警值、设备处于离线状态时，系统能提供平台界面告警、短信告警、电
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话告警、邮件告警等报警方式，并进行事件记录，供调用和分析。

支持所有监测因子报警上限、下限，预警上限、下限设置，支持因子数据异常字体变色，因子

告警数据颜色用户可自定义。

针对短信、振铃、微信、邮件告警方式有专门的告警联系人管理列表，便于当报警联系人变动

时快速查询、添加、删除。

4.2.4 视频监控

全面性的监管，实现水雨情监测站周边环境画面联网呈现，支持在现场安装摄像头及传感器，

传感器监测到的数据通过视频字符叠加器可叠加在监控画面上，其界面显示全部信息，避免反复切

换，实现远程监控。

4.2.5 历史数据查询、导出

可通过系统查询每个监测点的设备信息，对设备监测数据、历史数据进行查询。并生成数据曲
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线图，具有单个或多个因子数据存储/查询/导出数据功能，支持PDF、excel 等多种数据格式导出，

导出内容标题、使用单位名称用户可自定义，同时可导出数据查询的时间段、查询数据账号、保存

数据间隔、离线判断间隔等重要信息。

【历史数据列表查看】

【历史数据曲线查看】

4.2.6 继电器控制

支持电脑端、APP端远程手动控制现场设备继电器，且继电器名称可自定义编辑，相应继电器

控制功能是否启用客户可自行编辑。
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4.2.7 系统管理

平台具有完善的权限分级和管辖分区等等功能，无限级权限设定，根据要求自由组合权限。用

户操作具有完善的日志记录，方便查看操作记录。

4.2.8 账号分级

支持账号分级管理，针对项目实际需求增设子账号，并分配不同管理权限，做到项目管理分工

明确，用户可定义不同的用户角色，并赋予角色的不同权限管理，所有的用户操作都进行自动记录，

没有权限的用户将不能进行操作。
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【账号管理】

4.2.9 设备管理

可对设备进行节点、报警、储存进行设置。

名称 解释

设备名称 填写设备名称，默认名称为设备地址

设备地址 显示设备地址，不可更改

设备经纬度
写入设备经纬度，可在地图中查看设备显示位置。（注意：如果以设备自带经纬度

信息为准，此处可不填写）

告警记录
开启告警记录，当设备报警时，数据库中会记录告警信息，关闭告警记录，则无法

查询告警记录。

离线短信 开启离线短信，当设备离线时会发送告警短信至绑定手机号

离线邮件 开启离线邮件，当设备离线时会发送告警邮件至绑定邮箱。

离线判断间隔 设置设备离线时间，当设备在设置时间内重新上线，平台默认此设备未离线。

短信告警间隔
当设备在平台告警后，告警信息按照设置时间间隔发送告警短信，时间最低设置5

分钟。

邮件告警间隔 当设备在平台告警后，告警信息按照设置时间间隔发送告警邮件。

保存数据间隔 设置时间间隔保存设备数据。

短信最多发送次

数
防止设备超限时间过长，一直发送告警短信，可设置最多发送短信次数。

节点列表 设备节点设置，详情见节点信息设置。
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4.2.10 流量卡预警功能

实时获取现场 4G型物联网设备的卡号，自动分析卡号剩余流量，自动分析，到期时间预警提

醒，让项目管理人员及时充值，防止流量卡到期运营商销号造成项目停滞。

4.2.11 大屏可视化

可投屏显示，自动刷新，集中滚动显示各监测点的环境监测数据，实时展现温湿度等要素的动

态曲线，数据清晰、直观，便于管理人员进行系统查看。

4.2.12 二次开发

山东仁科提供的云平台完全免费，界面完全中性，并支持用户二次开发。
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4.2.13 千人千面

针对小规模应用的用户，云平台提供可配置的“千人千面”界面与私有域名解析的服务，客户

只需要投入几十元购买一个域名，备案成功后就能拥有自己的私有登录链接，且登录界面平台名称

可根据用户要求更改。

4.3 手机 APP

为方便移动端用户监测数据，推出“云控通”手机APP，方便用户 24小时实时监测。可以通

过账号密码登录云平台，一键控制上万个设备。支持视频查看，设备故障/异常报警，支持离线告警

功能，支持实时数据查看，历史数据曲线查看，还可连接蓝牙打印机进行数据打印。
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五、案例展示
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六、山东仁科测控技术有限公司

■ 笃信敏行 ■ 服务客户

■ 协助投标答疑 ■ 现场技术支持

■ 千人研发团队 ■ 设备自研自产OEM加工定制

■ OEM加工定制 ■ 提供托底服务

地 址 ： 山 东 省 济 南 市 高 新 区 舜 泰

网 址 ： w w w . c h h j j c . c o m

广 场 8 号 楼 东 座 1 0 楼 整 层    
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	1.1 项目背景
	药品可以预防和治疗人的疾病，药品的安全直接关系到人们的身体健康。药物在长期存放和冷链运输过程中，会受
	医用冰箱安全管理是确保冷藏药物质量的保证,不管是等级医院检查标准还是优质护理检查标准，对医用冰箱管理
	1.2 相关规定
	北国家规定疾病预防机构除了要遵守《药品经营质量管理规范》，规范中指出疾控中心要用温湿度监测设备对所用
	GSP药品经营质量管理规范：
	冷库温度应达到 2~10℃；阴凉库温度不超过 20℃；
	常温库温度为 0~30℃；各库房相对湿度应保持在 45~75%之间；
	储存药品相对湿度为35%—75%。
	1.3 系统主要功能
	①实时监测冰箱（冷库）内温湿度数值；
	②温湿度数值超标有多种报警方式可选：现场声光报警、短-信（电话）报警、平台软件报警；
	③平台软件实时记录各冰箱（冷库）的温湿度数值；
	④平台软件支持曲线分析、报表统计、报表打印的功能；
	⑤支持大尺寸LED显示屏实时显示冰箱（冷库）内的各点温湿度。（选配）
	1.4  设计依据
	药品监督部门颁布的新版《药品经营质量管理规范》
	《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》GB50169-92。
	《电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范》GB50168-92.
	《建筑物防雷设计规范》GB50057。
	《建筑物电子信息系统防雷技术规范》GB50343。
	空气质量自动监测技术规范(HJ/T 193-2005 2006-01-01实施)

	二、 方案简介
	2.1 项目简介
	药品的养护需要运用现代科学技术与方法，为此我司根据药房的实际情况设计出一套专门应用于药店药品温湿度监
	该方案通过温湿度的自动监测技术实现对冰箱的温度进行检测、报警、记录和数据存储、查询；达到对冰箱的集中
	该方案可用于监测医院、药企和保障疾控中心的冰箱、冰柜温度，保证药品、疫苗、血液、检测样本等存储安全。
	2.2 医用冰箱超低温环境监测拓扑图

	三、 方案介绍
	3.1 LORA网关
	LORA网关是我司为了解决农业大田、果园、药园、公园、园林此类具有供电难度大，面积广袤，布线成本高，
	3.1.1 功能特点
	· 与我公司LORA无线控制器搭配，可实现2s内开关阀门的控制响应。
	· 采用LoRa扩频通信技术，多信道通信，增强链路通讯稳定性，增加穿透及传输能力。
	· 同时接我公司32路LORA测点（具体测点型号可查看附录2）及32路LORA无线控制器。
	· 通信过程采用特有加密技术确保不被监听，确保控制可靠，杜绝误动作。
	· 直流10~30V宽电压供电，也支持现场可采用电源适配器供电或太阳能供电系统供电
	3.1.2 技术参数
	参数名称
	范围或接口
	说明
	通信接口
	RJ45网口
	通过网口方式上传数据，仅ETH版
	4G
	通过4G方式上传数据，仅4G版
	LORA
	LoRa扩频通信
	RS-485接口
	预留接口
	供电范围
	DC 10~30V
	直流宽电压供电
	设备配置
	NFC
	可使用中性手机APP“碰一碰NFC配置”配置网关参数
	功耗
	1W
	3.2 LORA单温度变送记录仪
	3.2.1 功能特点
	· 具大屏液晶显示，壁挂式安装，可现场粘贴到墙壁或冰箱外壁
	· 超低温最低可测量-200℃，超高温可最高可达 300℃。  
	· LoRa 无线传输，现场施工免布通信线。  
	· -6C 续航时间可达 8 个月，-6CN 具有更快的数据上传频率。  
	· 通信距离可达视距 3000 米或穿透 4 堵墙。  
	· 可通过液晶按键进行温度上下限及校准值设定。  
	· 内置蜂鸣器报警，及报警指示 LED 可实现就地声光报警。  
	· 设备内置存储器（需带存储功能），温度数据实时记录，最大可记录 65535 组
	3.2.2 技术参数
	供电
	5V外接电源或内置电池
	功率
	0.003W（内置电池供电时）
	精度
	A精准度
	±0.5℃（5%RH~95%RH,25℃）
	B精准度
	±0.7℃（5%RH~95%RH,25℃）
	温度测量量程
	超低温探头（5L）
	-100~+200℃
	超高温探头（5H）
	0~300℃
	超宽低温探头（5WL）
	-200~+200℃
	变送器电路工作温度
	-20℃~+60℃，0%RH~80%RH
	温度显示分辨率
	0.1℃
	温度刷新时间
	2s（外部电源供电）120s（电池供电时典型值）
	长期稳定性
	≤0.1℃/y
	响应时间
	≤5s(1m/s风速)
	输出信号
	LoRa扩频通信
	传输距离
	室内
	可穿3~4堵混凝土墙
	室外
	视距大于3000m
	报警功能
	内置蜂鸣器
	电池工作时间
	一次充电连续工作≥8个月

	3.3 LORA温湿度变送记录仪
	3.3.1 功能特点
	· 大屏液晶显示，壁挂式安装，可现场粘贴到墙壁或冰箱外壁。 
	· LoRa 无线扩频通信，现场施工免布通信线。 
	· 通信距离可达视距 3000 米或穿透 4 堵墙。
	· -6C 续航时间可达 8 个月，-6CN 具有更快的数据上传频率。 
	· 可通过液晶按键进行上下限及校准值设定。 
	· 内置蜂鸣器报警，及报警指示 LED 可实现就地声光报警。  
	· 外延探头型探头线最长可达 30 米且多种探头应用于不同场合可选。 
	· 设备内置存储器，温湿度数据实时记录，最大可记录 65535 组
	3.3.2 技术参数
	供电
	5V外接电源或内置电池
	功率
	0.003W（内置电池供电时）
	配置
	NFC配置，提供中性NFC配置软件
	A准精度
	湿度
	±2%RH(60%RH,25℃)
	温度
	±0.4℃（25℃）
	B准精度（默认）
	湿度
	±3%RH(60%RH,25℃)
	温度
	±0.5℃（25℃）
	变送器电路工作温湿度
	-20℃~+60℃，0%RH~80%RH
	探头工作温度
	-40℃~+80℃
	探头工作湿度
	0~100%RH
	温度显示分辨率
	0.1℃
	湿度显示分辨率
	0.1%RH
	温湿度刷新时间
	1s
	长期稳定性
	湿度
	≤1%RH/y
	温度
	≤0.1℃/y
	响应时间
	温度
	≤25s(1m/s风速)
	湿度
	≤8s(1m/s风速)
	输出信号
	LoRa扩频通信
	传输距离
	室内
	可穿3~4堵混凝土墙
	室外
	视距大于3000m
	报警功能
	内置蜂鸣器
	电池工作时间
	≥6个月
	3.4.1 功能特点
	· 采用高灵敏度感温元件，传感器具有测量精度高，抗干扰能力强。
	· 采用LoRa扩频通信技术，传输距离远，抗干扰能力强，功耗低。
	· 连接LORA网关后可通过我公司农业四情平台远程监测实时数据。
	· 可对自身的电量，信号，实时数据进行实时监测并通过LoRa无线通信方式上
	3.4.2 技术参数
	供电
	内置电池（3.6V锂亚电池）
	续航时间
	19000mAh锂亚电池，5min上传一次数据可连续使用3年
	变送器电路工作温度
	-40℃~+60℃，0%RH~80%RH
	A精准度
	± 0.4℃（25℃）
	B精准度（默认）
	± 0.5℃（25℃）
	探头工作温度
	-40℃~+80℃
	探头工作湿度
	0~100%RH
	长期稳定性
	温度
	≤ 0.1℃/y
	温度显示分辨率
	0.1℃
	温度刷新时间
	1s
	输出信号
	LoRa无线信号
	传输距离


	四、综合环境监控云平台
	4.1 概述
	4.2 功能介绍
	4.2.1 数据实时监控
	4.2.2 实时地图显示
	4.2.3 超限告警
	4.2.4 视频监控
	4.2.5 历史数据查询、导出
	4.2.6 继电器控制
	4.2.7 系统管理
	4.2.8 账号分级
	4.2.9 设备管理
	可对设备进行节点、报警、储存进行设置。
	4.2.10流量卡预警功能
	4.2.11大屏可视化
	4.2.12二次开发
	4.2.13千人千面

	4.3手机APP

	五、案例展示

