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LoRa高精度倾角变送器解决方案
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一、 方案概述

1.1 方案背景

随着生产和科学的不断发展，专门用于测量物体相对于水平位置的倾斜角度测量技术在

工业科研、汽车、能源收集利用、消费电子等领域得到了广泛的应用。 面对庞大的需求市

场，山东仁科应客户要求，经过长时间研究、实验，最终研发出一款高精度、低功耗、免

布线且性价比高的标准工业倾角仪——LoRa高精度倾角变送器！
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1.2 方案概述

山东仁科LoRa高精度倾角变送器无论是在工业自动化领域，还是在高空作业中，都能

够精准、实时的检测使用环境中的X轴/Y轴倾斜角度、环境温度值、设备电量、信号强度等

数据，准确判断出被测物体的倾斜状态，具有优秀的精准度、可靠性和耐用性
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二、 方案简介

2.1 设备功能特点

2.2.1 高分辨率 高精度加速度芯片

震动、冲击、倾斜和旋转实际上都是加速度在不同时间段的不同表现，在被测物体因

运动改变倾角时，其相对重力的位置会发生一定的变化。

以地下隧道为例：轨道交通地下隧道多处于地质复杂、地下管道密集的闹市中心，加

上地铁沿线区域的城市建设和不均匀沉降等原因，很容易造成地下隧道结构变形，在变形

超出安全范围时，隧道就会发生塌方、透水等危及人身和财产安全的重大事故。

LoRa高精度倾角变送器角度分辨率可精确至0.01°，能够精准测量出倾斜角度偏差，

并采集X轴（量程：-90°~+90°）、Y轴（-90°~+90°）测量数据，具有±0.05°的超高静态精

度，拥有绝对可靠性，帮助人们及时发现，并避免塌方、透水等类似事故的发生。    
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地铁系统的地下隧道是一个由车站、隧道和通风竖井组成的复杂三维网络，空气的流

通状态会造成地下隧道不同节点处温度的变化，从而对传感器的精度造成一定影响。

LoRa高精度倾角变送器内置高精度温度芯片提供全量温度补偿，且工作温度范围宽，

确保产品在工作时不受外界温度波动影响，并持续、准确的监测被测物体的倾斜变化，满

足绝大多数场景使用。

2.2.2 多种信号输出，且支持定制

LoRa高精度倾角变送器利用全程免布线（LoRa无线信号输出）、功耗低、传输距离远

（通信距离最远可达视距3000米）、穿透性强（可穿3-4堵混凝土墙）的LoRa无线通信方
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式，把被测物体X轴倾斜角度、Y轴倾斜角度、环境温度值、设备电量、信号强度等数据传

输到LoRa网关，LoRa网关再将得到的数据信息通过 4G / ETH通讯模块 传送给环境监控云

平台，或者通过RS485传输方式，将数据信息传输至山东仁科本地平台/用户自己开发的平

台。

2.2.3 WEB/APP远程监管

当检测到任一区域的土壤温度、水分任一要素超过预置报警值、设备处于离线状态时，

系统能提供平台界面告警、短信告警、电话告警、邮件告警等报警方式，并进行事件记录。
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●免费 环境监控平台

环境监控平台是山东仁科为用户免费提供的服务平台。LoRa高精度倾角变送器监测到

的数据将通过LoRa网关上传至环境监控平台，用户无需进行复杂的网络设置，只凭借账号

就可以随时随地登录环境监控平台，查看LoRa高精度倾角变送器监测到的实时数据。

2.2.4 产品设计一丝不苟，续航能力出众，堪称行业翘楚

LoRa高精度倾角采集器内置3.6V锂亚电池、续航时间长达5年，免除了用户频繁更换

电池的困扰，非常适合在户外及充电不便的场景中使用，具有优秀的适应能力。    
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2.2.5 体积小，且抗冲击和抗震能力出色

LoRa高精度倾角变送器外壳采用质量轻、强度好、耐腐蚀的铝合金材质，搭配硬度高、

耐疲劳、抗冲击、耐酸碱等化学性腐蚀的ABS塑料，精制可靠，满足在恶劣环境保护内部精

密元器件的要求。产品防护等级为IP67，就算面对多尘、多水、多风等恶劣的户外环境，

依旧可以正常运行，而且产品体积整体较小，能够安装在狭窄的空间内。
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三、 方案应用

3.1 使用场景广泛，能够多行业应用！

LoRa高精度倾角变送器在工业倾角测量及危房监测、古建筑保护监测、桥梁桥塔测斜、

隧道监测、大坝监测、称重系统倾斜补偿等行业都表现出不俗的能力。

    
   山

东
仁

科
测

控
技

术
有

限
公

司
 

    
    

 销
售

热
线

 17
61

58
33

20
3



第 12 页 共 14 页

●使用方式

了解完LoRa高精度倾角变送器的功能特点之后，我们还需要关注下它的使用方式。毕

竟，正确的使用方式，才能保证设备数据测量精准~。

●两“面” 和两“线”

（1）设备的安装面与被测量面固定必须紧密、平整、稳定，如果安装面出现不平就容

易造成设备测量夹角误差。

（2）设备轴线与被测量轴线必须平行，两轴线尽可能不要产生夹角。
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（3）设备输出角度为设备本身坐标轴与水平面夹角，若设备+X在水平面上方则X轴角

度输出内容则为正值。

    
   山

东
仁

科
测

控
技

术
有

限
公

司
 

    
    

 销
售

热
线

 17
61

58
33

20
3



第 14 页 共 14 页

五、山东仁科测控技术有限公司

■ 笃信敏行 ■ 服务客户

■ 协助投标答疑 ■ 现场技术支持

■ 千人研发团队 ■ 设备自研自产OEM加工定制

■ OEM加工定制 ■ 提供托底服务

地 址 ： 山 东 省 济 南 市 高 新 区 舜 泰

网 址 ： w w w . c h h j j c . c o m

广 场 8 号 楼 东 座 1 0 楼 整 层    
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