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雷电预警监测系统方案
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一、 项目概述

1.1 系统背景

雷达预警监测系统作为现代科技的重要组成部分，对于气象、军事、航空、交通等领

域具有至关重要的意义。本方案旨在构建一个高效、准确的雷达预警监测系统，以提升对

潜在风险的应对能力，保障人们的生命财产安全。

雷达预警监测系统是保障人们生命财产安全的重要防线。通过合理的雷达系统部署和

维护、数据采集和分析、预警发布与应急响应、培训与演练以及保密与安全措施的实施，

可以提高雷达系统的效能，确保其高效准确地执行任务，及时应对潜在风险。

1.2 系统概况

雷电预警监测站是由大气电场仪、中控主机、电控箱、安装支架、太阳能供电系统等

部件组成，正确合理的运用雷暴预警监测站能够使气象等相关部门]提前对雷暴天气进行预

判，预测雷暴、雪暴、尘暴、降雨的发生时间，向相关部门及从事-线工作的人们发出提示，

避免在恶劣天气下进行作业，大大减小了因雷电、暴雨带来的人员伤亡和财产损失。

雷电预警监测站基于4G无线通信技术，采集地面大气电场的实时场强数据上传至我公

司专业雷暴预警监测平台，平台通过实时场强数据统计分析，计算出设定时段内的平均场

强、场强变化量、最大场强等数据，以此精准的对测定区域进行红、橙、黄三级雷暴预警，

并分析生成雷暴事件。

同时，雷暴预警监测平台会自动收集并保存雷暴活动的预警记录及相关数据，并可通

过时间段进行查询、导出，为事后溯源提供科学依据，通过对这些数据的深入分析，可以

评估雷暴防护措施的有效性，发现潜在的安全隐患，为后续的雷暴防护工作提供优化建议，

为雷暴灾害科学研究贡献力量。
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1.3 雷电预警监测系统拓扑图
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二、 项目介绍

2.1 雷电预警在线监测站

大气电场仪是由不锈钢圆柱金属壳体、定片、动片、主控电路、驱动电机等部件组成。

正确合理的运用大气电场仪能够使气象等相关部门提前对雷暴天气进行预判，预测雷暴、雪暴、

尘暴、降雨的发生时间，向相关部门及从事一线工作的人们发出提示，避免在恶劣天气下进行作业，

大大减小了因雷电、暴雨带来的人员伤亡和财产损失。
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2.1.1 功能特点

■ 设备采用低功耗设计。

■ 可实时检测电场变化,及时输出雷电预警信息。

■ 传感器部分采用 304 不锈钢制造，保证长时间不受环境腐蚀。

■ 传感器与数据采集部分采用分体设计，便于后期管理维护，避免因为某一部分故障而需 要

更换整套设备。

■ 传感器采用朝下设计方式，避免因为灰尘、雨雪等干扰扇片转动，影响电场监测。

■ 可通过 4G 上传到远程监控平台，轻松便捷，方便远程查看。

■ 设备唯一 8 位地址，易于管理识别，可搭配我公司提供的多种软件平台。

■ 搭配太阳能电池板和蓄电池，用于野外测量，解决供电问题。
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2.1.2 技术参数

供电
太阳能供电 配套我公司太阳能电池板和蓄电池

市电供电 220V交流电

数据上传 4G上传数据

测量范围 ±50KV/m

分辨率 10V/m

测量准确性 ≤5%

电机转速稳定性 ≤2%

上传间隔 1min（不可更改）

工作温度 -40~60℃

工作湿度 ≤95%

2.2 结构组成

雷电预警在线监测站由以下几部分组成：

    
   山

东
仁

科
测

控
技

术
有

限
公

司
 

    
    

 销
售

热
线

 17
61

58
33

20
3



第 9 页 共 24 页

支架+供电系统+多功能气象站电控箱+大气电场仪+4G采集主板
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2.2.1 支架

水雨情监测站主杆采用 3m高屈服强度碳钢，特有的防锈耐腐蚀工艺，能够长期用于恶劣的户

外环境。

当现场无法采用混凝土浇灌底座时，可以采用地笼安装，在地下放入地笼固定支架，即可

达到与膨胀螺丝安装时相近的抗风强度。
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2.2.2 供电系统

支持三种供电方式分别是 220V市电供电、太阳能板+蓄电池供电、双供电。

■ 220V市电供电

可直接 220V市电供电。

■ 太阳能+蓄电池供电

选择太阳能板+蓄电池供电方式可在阴雨天连续工作 7天（蓄电池充满电），保障设备在野
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外可以正常运行。

电池容量
太阳能板功

率
待机时长 工作环境 传感器

20AH 35W 待机4~5天 -40℃~70℃ 16

■ 双供电

双供电方式，即220V市电与太阳能板+蓄电池双供电方式，在使用过程中优先市电供电，

当市电断电后太阳能板和蓄电池才提供供电，双重保障。

2.2.3 防水电控箱

雷电预警监测站防水电控箱采用高强度钣金箱体及白色喷塑防锈，外观美观，耐长期雨雪、太

阳辐射，适应温度范围宽。内有精心设计的散热格栅、气流通道，确保阳光直射下箱体内部温度恒

定。
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2.3 大气电场仪

2.3.1 大气电场仪工作原理

大气电场仪利用导体在电场中产生感应电荷的原理，电场仪传感器由定片和动片组成，动片与

大地相连，经电机驱动旋转，使定片交替的暴露在大气电场中，产生交变信号，信号的大小与大气

电场强度成正比。

大气电场仪主控电路，通过获取传感器的交变信号，最终经大气电场仪专业程序运算，得出大

气电场强度。
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2.3.2 大气电场仪安装注意事项

大气电场仪安装时尽量远离如空调风机、建筑通风口，密集的建筑物等容易产生静电干扰的地

点，当周边有遮挡或者安装在突出于地表的地方时会影响大气电场的畸变系数，探测到的电场强度

与实际电场强度会有一-定差别。

因此，大气电场仪求尽量安装在空旷、周边没有遮挡的平坦安装场地。同时，注意设备要保证

可靠接地。
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三、综合环境预警测报平台

3.1 概述

综合环境预警测报平台是集虫情、气象、墒情监测为一体在线监控平台。虫情监测具有Al害虫

自动识别、远程实时查看虫情、虫情在线分析、害虫种类自动识别、区域虫情统计、虫情变化趋势

分析、设备监测等功能。气象监测具有远程实时查看气象、在线分析气象历史数据的功能。墒情监

测具有远程获取土壤墒情（如土壤温湿度、水分、PH）、在线分析土壤墒情历史数据的功能。为实

现农业现代化、先进化提供科技支持，为解放和发展生产力提供技术保障。

3.2 功能介绍

3.2.1 监控主页

· 设备列表雷电预警设备，在线是绿色、离线是灰色、报警状态会有黄橙红三个级别

· 地图显示监测范围及实时电场值，实时值下方显示当前预警的类型及预警值；圆圈的颜色代

表当前设备的预警等级

· 右侧显示设备详细信息，包含探头半径以及三级预警的限值

· 下方显示各个要素的实时数据
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3.2.2 设备管理

· 设备信息中有一个探头半径的设置，默认是15km，还可以选择其他的，决定了【监控主页】

地图上的圆圈半径大小

· 还有一个是雷暴事件记录开关以及判断方式的设置

· 设备的节点是固定的，就只有这三个，每个节点都带有一个报警规则，电机转速和故障告警

的报警规则就是常规的样子，但是电场值点击报警规则就不一样了，它有三种报警方式：

1、按【实时场强】来判断报警

2、按【近1分钟平均场强】

3、【场强变化量】+【绝对值最大/平均场强】

3.2.3 实时数据

· 实时数据页面左侧展示设备列表，设备列表中仅展示雷电预警的设备及其状态，绿色表示正

常、灰色表示离线、黄橙红表示三级预警。在设备列表中选中设备名称前方的星形图案，即可在右

侧显示该设备的实时数据。
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· 一旦触发报警，按照触发的形式不同也会出现一行小字的提示

3.2.4 过程回放

点击某一个设备，选择时间段（最长只能选择3个小时），点击查询就是这样一个界面

3.2.5 历史数据
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点击某一个设备，选择节点选择时段查询数据，选择节点的时候是可以多选的，如果选择的时

候只选了电场强度节点，查询出来的内容就是与电场相关的

3.2.6 雷暴事件丨预警

选中要查询的设备，左边是查询雷暴事件，右边是查询雷暴预警，左右点击可以切换

时间默认查询近一天，可以修改。

3.2.7 雷暴统计

· 单选或者多选设备，查询到的内容有对雷暴日的统计、雷暴事件的统计、雷暴预警的统计
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· 雷暴事件就是前面看到的整个雷暴过程

· 雷暴预警统计就是发生红橙黄三级预警的次数，每一次都是一次雷暴预警

3.2.8 数据差异分析

· 选择设备，按照日周月进行筛选，筛选之后查询的是所选周期内的均值、极大值和极小值

点击右上角可以查看图表

3.2.9 大屏可视化

大屏可视化加上了雷电预警设备，左上角多了一个种类（气象墒情和智慧环控合成了一种，跟

首页导航栏一样叫环境监测设备）
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在设备列表中也能展示出不同预警级别的状态

3.2.10 千人千面

针对小规模应用的用户，云平台提供可配置的“千人千面”界面与私有域名解析的服务，客户

只需要投入几十元购买一个域名，备案成功后就能拥有自己的私有登录链接，且登录界面平台名称

可根据用户要求更改。

3.3 手机 APP

为方便移动端用户监测数据，推出“云控通”手机APP，方便用户 24小时实时监测。可以通

过账号密码登录云平台，一键控制上万个设备。支持视频查看，设备故障/异常报警，支持离线告警

功能，支持实时数据查看，历史数据曲线查看，还可连接蓝牙打印机进行数据打印。
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四、应用范围
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五、山东仁科测控技术有限公司

■ 笃信敏行 ■ 服务客户

■ 协助投标答疑 ■ 现场技术支持

■ 千人研发团队 ■ 设备自研自产OEM加工定制

■ OEM加工定制 ■ 提供托底服务

地 址 ： 山 东 省 济 南 市 高 新 区 舜 泰

网 址 ： w w w . c h h j j c . c o m

广 场 8 号 楼 东 座 1 0 楼 整 层    
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